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1 PROPOSITO

Especificar os requisitos aplicaveis a aquisicdo de novos motores de combustiao auxiliares
(MCA), geradores e periféricos a serem instalados, em substituicdo aos atuais, nos Navios de
Assisténcia Hospitalar (NAsH) da classe “Oswaldo Cruz” e comissionamento.

2 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a) DIRETORIA DE ENGENHARIA NAVAL. ENGENALMARINST N° 05-03A:
Abreviaturas e Defini¢des de Terminologia de Engenharia e Construgdo Naval. Rio de
Janeiro; e

b) HIRSHORN, Steven R.; VOSS, L.; BROMLEY, L. NASA systems engineering handbook,
Rev 2, National Aeronautics and Space Administration (NASA), Washington, 2016.

c) R2914427/MA1/2025 de INDUST; e
d) DIRETORIA DE ENGENHARIA NAVAL. Parecer Técnico DEN-PRC-U18/19-311-001,
de 05/12/2024.
3 LISTA DE ACRONIMOS E ABREVIATURAS
A lista de acronimos e abreviaturas dos principais termos empregados nesta Especificagdo ¢
apresentada no anexo A.
4 DEFINICOES
A lista de defini¢gdes dos principais termos empregados nesta Especificacdo ¢ apresentada no
anexo B.
5 OBJETO DA ESPECIFICACAO

Aquisicao e comissionamento dos MCAs e geradores, bem como de seus respectivos painéis
de controle local (PCL) e demais subsistemas, equipamentos, componentes, acessorios e
instrumentos necessarios para adaptacdo dos MCAs e geradores aos sistemas elétricos dos NAsH
“Oswaldo Cruz” (U-18) e “Carlos Chagas” (U-19).

6 DESCRICAO DA AQUISICAO E DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes itens em conformidade com os requisitos
contidos no anexo C e normas técnicas e documentos listados no anexo D.

a) 04 (quatro) MCAs e seus respectivos geradores e demais periféricos, para aplicacao
maritima, sendo 02 (dois) conjuntos (MCA e gerador) destinados a cada navio. Compreende-se
como periféricos todos dispositivos necessarios para o correto funcionamento do conjunto, tais
como: controladores de velocidade (ECM), AVR, acoplamentos flexiveis e sistemas de
resfriamento para o conjunto;

b) 04 (quatro) painéis de controle local (PCL), sendo 01 PCL para cada conjunto
MCA/gerador, com recursos de controle, monitoragdo e protecao;

c) Softwares, ferramentas computacionais e suas respectivas licengas necessarias para o
desenvolvimento e modifica¢des das aplicacdes de logicas dos PCL;

d) Cddigos fonte das aplicacdes de 1ogica dos PCL;

e) Cabos elétricos, conectores e demais acessorios necessarios para completa integracao dos
MCAs e geradores aos sistemas elétricos de bordo dos NAsH “Oswaldo Cruz” e “Carlos Chagas”;
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f) Todos os elementos funcionais, acessorios, dispositivos de instrumentagao e controle, e
demais itens indispensaveis para a montagem, testes e operagao dos conjuntos MCA e geradores;

g) Todos os sobressalentes, acessorios de testes e ferramentas especiais;

h) Documentacao técnica;

1) Suporte técnico na instalagao e interligacdo dos MCAs, geradores e PCL com os sistemas
elétricos de bordo;

j) Verificagdo da instalacao a bordo;

k) Treinamento para operagdo e manutengao;

1) Testes de Aceitacdo em Fabrica (TAF); e

m) Testes de Aceitacao a Bordo (TAB).

6.1 Entregas
6.1.1 DOCUMENTACAO

A relagao de documentos técnicos contratuais esta contida no anexo E.

6.1.2 PRINCIPAIS ENTREGAS

As principais entregas da presente Especificacdo estdo indicadas na Tabela 1.

Tabela 1: Principais entregas.

ITEM ENTREGAS
1 MCAs, geradores e acessorios
2 PCL
3 Acessorios, subsistemas, componentes € instrumentos para instalagdo a bordo dos MCAs e
geradores
4 Supervisdo dos testes (TAF, TAB)
5 Treinamento para opera¢ao e manuten¢ao dos equipamentos

6.2 Inspecoes e Testes

A relagdo de inspegdes/testes esta contida no anexo F.

7 RESPONSABILIDADES
7.1 Contratada

a) Corrigir qualquer defeito decorrente da instalacdo que venha a ser detectado pela MB,
mesmo apods a aprovagdo da documentagao técnica atinente;

b) Alterar todos os documentos relativos aos sistemas/equipamentos que forem modificados
em decorréncia da execucgdo do objeto desta Especificagao;

c) Realizar TAF e TAB dos equipamentos fornecidos;

d) Prover e utilizar, em inspegdes e testes, instrumentos com certificados de aferigao
emitidos por laboratorios pertencentes a Rede Brasileira de Calibragdo (RBC) e dentro do prazo de
validade. Caso o certificado seja emitido pela CONTRATADA, esta devera empregar
procedimentos qualificados e padrdes aferidos e validados por um laboratorio da RBC;
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e) Prover, manter, aferir e controlar os equipamentos e instrumentos necessarios as
Inspecdes, Ensaios, Testes e Provas;

f) Repetir inspecdes, testes ou provas de sua competéncia, nos quais vier a ser detectada a
ocorréncia de ndo conformidades;

g) Arcar integralmente com os custos relativos a reposicao de itens parcial ou totalmente
danificados durante as inspecoes, testes ou provas previstos nesta Especificacao;

h) Designar um representante para participar de todos os testes funcionais e de avaliacao de
desempenho do equipamento a bordo;

1) Substituir os itens ndo conformes e/ou rejeitados por itens conformes, sem custos
adicionais para a MB. Os itens retrabalhados deverdo ser explicitamente marcados como tais,
quando ressubmetidos 8 MB para Inspe¢des, Ensaios, Testes e Provas;

j) Dispor de todas as ferramentas especiais para a instalagdo do equipamento;

k) Realizar o comissionamento dos equipamentos integrantes do objeto desta Especificagao,
apo6s serem instalados a bordo, com a presenga de representante da MB;

1) Realizar os ajustes identificados que impliquem alteragdes nas caracteristicas dos
equipamentos/materiais/servigos originalmente oferecidos e detectados durante o fornecimento, a
instalacdao e o comissionamento, sem aumento do custo dos equipamentos, materiais € servicos para
MB;

m)Garantir a assisténcia técnica durante o comissionamento dos equipamentos integrantes
do objeto desta Especificacao;

n) Credenciar um funciondrio de nivel superior como representante para os contatos a serem
mantidos com a MB;

0) Prover assisténcia técnica do objeto do Contrato, inclusive dos componentes e acessorios
adquiridos por terceiros, durante o armazenamento, instalagdo e testes de funcionamento dos
equipamentos;

p) Prover lista de representantes no Brasil aptos a prestar assisténcia técnica a MB e a
fornecer pecas de reposi¢do em todo territorio nacional para os equipamentos que venham a ser
adquiridos;

q) Manter um arquivo organizado e atualizado a disposicdo da MB contendo toda a
documentacao de Garantia da Qualidade do objeto do Contrato a que se refere esta Especificagdo,
incluindo a documentacdo relativa as possiveis subcontratadas e obedecendo ao principio da
rastreabilidade;

r) Disponibilizar inspetor de pintura credenciado para acompanhar os procedimentos de
tratamento de superficie e pintura;

s) Prezar pela conservagdo do estado geral dos equipamentos, acessorios, redes/tubulacdes e
estrutura interna do navio durante a execugao dos servigos descritos nesta Especificagdo; e

t) Convocar representante da MB para acompanhar as inspegdes e testes.
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7.2 Marinha do Brasil

a) Fornecer, mediante solicitacdo pela CONTRATADA, copias de documentos que sejam
de sua responsabilidade, necessarios para a consecugao do objeto;

b) Aprovar os materiais empregados, bem como acompanhar e supervisionar a entrega do
objeto desta Especificagdo;

c) Enviar, a seu critério, pessoal técnico por ela indicado, para participar de inspegdes e
testes constantes do Indice de Inspegdes e Testes, durante o processo de obtencdo do objeto do
Contrato, ou quaisquer outras atividades necessarias ao cumprimento dos requisitos especificados; e

8 REQUISITOS APLICAVEIS

Os requisitos aplicéveis a esta Especificagdo estdo descritos no anexo C.

Elaborado por:
KELVIN BRYAN DO NASCIMENTO STEVE BALBINO DINIZ
Primeiro-Tenente (RM2-EN) Engenheiro de Tecnologia Militar
Ajudante da Divisdao de Geragao e Distribuigao Ajudante da Divisao de Propulsao

DEN-2419 DEN-2315

JOAO GABRIEL GUIMARAES DE FARIAS
Capitdo-Tenente (EN)
Ajudante da Divisao de Materiais
DEN-2233

Verificado por:

SERGIO FRANCO CLUME RONEI ERLACHER
Capitao de Corveta (EN) Capitao-Tenente (EN)
Encarregado da Divisdo de Propulsao Ajudante da Divisdo de Geragdo e Distribuicao
DEN-231 DEN-2417

IDALBA SOUZA DOS SANTOS
Capitao de Corveta (EN)
Encarregada da Divisdo de Materiais
DEN-223
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ANEXO A

LISTA DE ACRONIMOS E ABREVIATURAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ASTM American Society for Testing and Materials
AVR Automatically Voltage Regulator

BB Bombordo

BE Boreste

DE Diretoria Especializada

DEN Diretoria de Engenharia Naval

EA Especificagdo de Aquisi¢ao

ECM Engine Control Module
ENGENALMARINST | Normas elaboradas pela Diretoria de Engenharia Naval
FT Formulario de teste

HVO Hydrotreated Vegetable Oil

IIETP Indice de Inspeg¢des, Ensaios, Testes e Provas
LITEQ Listas de Itens por Equipamento

MB Marinha do Brasil

MCA Motor de Combustao Auxiliar

MCR Poténcia Maxima Continua

PCL Painel de Controle Local

PIETP Programa de Inspeg¢des, Ensaios, Testes, e Provas
RBC Rede Brasileira de Calibragao

RPM Rotagdes por Minuto

SC Sociedade Classificadora

SE Sistemas Elétricos

SI Sistema Internacional de Unidades

SM Sistemas Mecanicos

TAB Teste de Aceitagdo a Bordo

TAF Teste de Aceitagdo em Fabrica
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ANEXO B
DEFINICOES

Termo ou expressao

Definicao

Certificado de Inspegao

Documento em que se atesta que uma inspe¢ao foi realizada, e no qual se
registra a sintese dos resultados obtidos, bem como a designagdo do
material ou equipamento inspecionado e o numero do Procedimento de
Inspecao ou do Formulério de Inspecao do qual o Certificado faz parte,
de acordo com a referéncia A

Certificado de Teste

Documento analogo a um Certificado de Inspe¢do, mas aplicado a testes,
de acordo com a referéncia A

Em sentido estrito, pessoa fisica ou juridica signataria de contrato com a
Administragao Publica. Em sentido amplo, qualquer firma que pretenda

Contratada . e - A
vir a ser contratada pela Administragdo Publica, de acordo com a
referéncia A
Parte de inspecdo destinada a avaliar, mediante uso de materiais,
Ensaio instrumentos e procedimentos apropriados, propriedades e a integridade

estrutural de materiais e produtos, de acordo com a referéncia A

Ferramentas Especiais

Ferramentas especialmente fabricadas para um dado equipamento ou
componente, ou entdo para uma dada classe de equipamentos ou
componentes, de tal modo que ¢ de se esperar que elas ndo se encontrem
a bordo, na Base nem no Estaleiro de Apoio, a ndo ser que tenham sido
obtidas especialmente para o equipamento ou componente em questao, de
acordo com a referéncia A

Formularios de Testes

Documentos onde sdo definidos a sistematica e o detalhamento do
procedimento aplicavel aos testes de equipamentos, subsistemas e
sistemas, de acordo com a referéncia A

Garantia da Qualidade

Conjunto planejado e sistematico de agdes que, incidindo sobre
praticamente todos os aspectos das organizagdes intervenientes
(projetistas, fabricantes, fornecedores, entre outros) destina-se a
maximizar a probabilidade de que um produto ou servigo tera a qualidade
especificada, de acordo com a referéncia A

Inspecao

Conjunto de exames, medigdes e ensaios, destinados a verificar uma ou
mais caracteristicas de construcdo de um equipamento ou sistema
(geometria, peso, forma, cor, materiais, acabamento, entre outros),
comparando-as com os requisitos para elas especificados, de acordo com
a referéncia A

Prova

Teste ou conjunto de testes realizado a bordo - no cais ou no
fundeadouro, ¢ no mar - destinado a verificar as caracteristicas de
funcionamento dos equipamentos e sistemas ja instalados, e do proprio
navio como um todo, comparando-as com as contratualmente
estabelecidas, de acordo com a referéncia A

Sobressalentes de
Comissionamento

Conjunto de sobressalentes para suprir necessidades provenientes da
execucdo das atividades de transporte, manutencdo, preparacdo e
realizacdo de provas de cais e mar, de acordo com a referéncia A
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Continua¢ao do anexo B da DEN-832-7U18-19-311-001-A

Termo ou expressao

Definicao

Uso de um produto final para obter dados detalhados para verificagdo ou
validacdo do desempenho ou para fornecer informacgdes suficientes para

Teste . . \ y1e .
verificar ou validar o desempenho através de uma andlise mais
aprofundada, de acordo com a referéncia B
s Demonstracao de que o produto cumpre o seu proposito com base nas
Validacao . ) ..
expectativas das partes interessadas, de acordo a referéncia B
Prova de conformidade com as especificagdes. A verificacdo pode ser
Verificagao determinada por andlise, teste, demonstracao, inspe¢ao ou combinagdes

entre cles, de acordo com a referéncia B
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Anexo C da DEN-832-7U18-19-311-001-A

ANEXO C
LISTA DE REQUISITOS

Tabela C1 - Lista de requisitos.

Codificacao Descricao do Requisito Verificacao
Documentacao
QUA-DOC-001 Toda a documgqtagao tecnlcaA produzida no Brasil devera ser Andlise
apresentada no idioma Portugués
QUA-DOC-002 A documentac;ap ' técnica c{e origem es:trangelra devera ser Andlise
apresentada nos idiomas Inglés ou Portugués
Utilizar o SI, considerando-se as seguintes excegdes:
Temperatura: °C; 1
UA-DOC-003 | & Temp ’ Anil
Q b) Pressao: bar; e natise
¢) Velocidade angular: RPM
Os certificados de inspegdes e testes deverao ser fornecidos em -
QUA-DOC-004 | 19 (dez) dias uteis decorridos da data de sua realizagdo Andlise
Os documentos submetidos para aprovagdo, bem como na versao
QUA-DOC-005 final, deV’err'l ser encam.mhad‘og em 2 (duas) copias impressas e 1 Andlise
(uma) copia em meio digital com arquivos gerados por
computador (pdf, dwg, jpg, entre outros)
Conjunto MCA/gerador
O conjunto MCA acoplado ao gerador com todos os seus
i i componentes e acessorios montados deverdo possuir envelope -
SE-GDG-001 dimensional com as seguintes dimensdes maximas: 2582 mm Andlise
(comprimento), 993 mm (largura) e 1855 mm (altura)
SE-GDG-002 IC))asrtic(;);Juntos deverdo ser acionados por motores elétricos de Inspecio
Os motores de partida deverdo ser alimentados em 24Vcc por ~
SE-GDG-003 1 o de baterias de partida chumbo 4cidas Inspegdo
As baterias de partida deverdo ser dimensionadas de forma a
SE-GDG-004 suportar 6 (seis) partidas consecutivas do MCA Teste
O eixo do gerador devera ser montado, preferencialmente, sobre
SM-GDG-001 | mancais de rolamentos de esferas lubrificados por graxa a base Andlise
de litio
Gerador de Energia
Os geradores deverdao ser trifasicos com tensdo/frequéncia -
SE-GER-001 nominais de 440V/60Hz Andlise
Os geradores deverdo possuir poténcia nominal entre 144 kW e -
SE-GER-002 1 150 kW com fator de poténcia 0,8 indutivo Andlise
SE-GER-003 | Os geradores deverdo possuir regimes de operacao continuos Analise
Os geradores deverdo possuir classe de isolamento F e de -
SE-GER-004 elevagio de temperatura B, no minimo Andlise
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Continua¢ao do anexo C da DEN-832-7U18-19-311-001-A

Codificacao Descricdo do Requisito Verificacao
SE-GER-005 Os .geradores’ Fleverao ser apropriados para utilizacdo em Certificado
ambientes maritimos e certificados por SC
SE-GER-006 | Os geradores deverdo ser resfriados a dgua Inspecdo
SE-GER-007 Os geradores deverdo dispor de terminais para aterramento das Inspecio
carcacas
SE-GER-008 | Os geradores deverdo possuir grau de protecao IP-44 no minimo Certificado
Os geradores deverdo ser projetados para operar continuamente .
SE-GER-009 | temperatura entre +5°C a +55°C e umidade relativa de 80% Certificado
SE-GER-010 | Os geradores deverao ser do tipo brushless, ou seja, sem escovas Inspecao
SE-GER-011 Og geradores deveNrao possuir res1.sten01as’de'aquemmento para Inspecio
evitar a condensacdo de ar no interior da maquina
SE-GER-012 | Os geradores deverao ser providos com caixas de terminais Inspecao
O sistema de excitagdo dos geradores devera ser dotado de
SE-GER-013 | detec¢do e de protecdo contra sobrecarga, curto-circuito e Analise
abertura de diodos da ponte retificadora da excitatriz da maquina
SE-GER-014 Os d}OdOS da ponte retlﬁgadczra devem ser protegidos contra Andlise
transientes causados por variagdes repentinas de carga
SE-GER-015 Os ge?adores deverdao possuir termorres~1ste’ncuils do tlp’O RTIOO Tnspegio
embutidas nos enrolamentos para prote¢ao térmica da maquina
Os geradores deverao ser capazes de suportar uma sobrecarga de
SE-GER-016 | 10% de sua poténcia nominal por 1 hora a cada 12 horas de Teste
operacao
Regulador de tensiao (AVR)
As tensOes nos terminais dos geradores deverdo ser controladas ~
SE-AVR-001 por meio de regulador automatico de tensdo (AVR) Inspegdo
> . ~ 5
SE-AVR-002 0] AVR devera perm1131r ajuste manual de tensdo de +5% por Teste
meio de comandos realizados remotamente
O AVR ndo deverd permitir que a tensdo média nos terminais
dos geradores exceda os limites de +1% da tensdao nominal, para
SE-AVR-003 qualquer carga entre 0% e 100% da nominal com fator de Teste
poténcia de 0,8 e em qualquer frequéncia entre 58,5 ¢ 61,5 Hz
Motores de combustao auxiliares (MCA)
SM-MCA-001 | Os motores deverao ser de ciclo diesel de 4 tempos Andlise
Os motores deverao ser capazes de desenvolver sua poténcia
nominal para as condigdes ambientais especificadas nos itens
SM-GRS-001 a SM-GRS-006, utilizando o 6leo diesel maritimo
SM-MCA-002 . . ’ Anali
especificado no item SM-MCA-003 e absorver uma sobrecarga natise
de 10% durante uma hora, a cada doze horas de funcionamento,
Nno Maximo
Os motores deverdo ser capazes de operar com Oleo diesel
maritimo, padrdo Petrobrds (tabela III, publicada através da
SM-MCA-003 | Resolugao n.° 52 de 29/12/10, no DOU n.° 154 de 30/12/10), com | Certificado

poder calorifico de 42,3MJ/kg (10.100kcal/kg), misturas de
Biodiesel e HVO
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Continua¢ao do anexo C da DEN-832-7U18-19-311-001-A

Codificacao

Descri¢ao do Requisito

Verificacao

SM-MCA-004

Os motores deverao atender aos requisitos de emissdao de gases
para a atmosfera previstos na classificacao Tier II do Anexo VI
da MARPOL 73/78

Certificado

SM-MCA-005

Os motores devem ser capazes de operar em uma poténcia
minima continua de 30% da poténcia nominal do conjunto
MCA/gerador sem reducdo do periodo de revisdo e sem
problemas de “corrosao a frio”

Analise

SM-MCA-006

A saida de poténcia do motor deve ser conectada ao gerador
através de um acoplamento flexivel que suporte as tensodes
resultantes das vibragdes axiais, transversais e torcionais,
inclusive na situagdo de falha de um dos cilindros

Analise

SM-MCA-007

O acoplamento flexivel deverd suportar todas as sobrecargas
resultantes de curtos-circuitos e cargas transitorias

Analise

SM-MCA-008

Devera ser possivel a remogdo (substitui¢do) do acoplamento
flexivel sem a necessidade de movimentacdo do motor ou do
gerador

Analise

SM-MCA-009

Devera ser fornecida uma bomba manual, montada no motor,
para a escorva do sistema de 6leo combustivel

Inspecao

SM-MCA-010

Devera ser realizado o Dbalanceamento dindmico dos

acoplamentos dos motores

Certificado

SM-MCA-011

Os motores deverdo ser capazes de operar com lubrificantes
fornecidos por empresas disponiveis no Brasil e dentro das linhas
normais de fornecimento

Analise

SM-MCA-012

As vibragdes mecanicas devem ser minimizadas pelo equilibrio
estatico e dindmico das pecas rotativas individuais

Analise

SM-MCA-013

As conexdes de redes do motor com acessoOrios que estejam
montados em calgos flexiveis devem ser realizadas por meio de
juntas flexiveis ou mangueiras

Inspecdo

SM-MCA-014

Todos os equipamentos auxiliares do sistema de resfriamento
devem ser montados no motor ou em sua base

Inspecao

SM-MCA-015

Todos os equipamentos auxiliares do sistema de 6leo lubrificante
devem ser montados no motor ou em sua base

Inspecao

SM-MCA-016

O wvalor limite aceitdvel para o consumo especifico de
combustivel dos motores sera de até 5% acima do valor indicado
no relatdrio de inspegoes e testes do equipamento

Analise

SM-MCA-017

Cada motor deverd possuir dispositivos locais que fagam o
disparo de alarmes e de parada de emergéncia (automatica) na
ocorréncia  de evento de velocidade
(sobrevelocidade)

possivel alta

Analise

SM-MCA-018

Cada motor devera possuir dispositivos locais que fagam o
disparo de alarmes e de parada de emergéncia (automatica) na
ocorréncia de possivel evento de alta temperatura de agua de
resfriamento

Analise
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SM-MCA-019

Cada motor devera possuir dispositivos locais que fagam o
disparo de alarmes e de parada de emergéncia (automatica) na
ocorréncia de possivel evento de baixa pressdo de Oleo
lubrificante

Analise

SM-MCA-020

Os motores deverdo ser montados sobre calgos flexiveis de
elastdmero, cujas especificacdes sejam conforme estabelecidas
em manual do fabricante dos motores

Analise

SM-MCA-021

O arrefecimento dos motores (circuito interno de resfriamento)
devera ser feito por meio de agua doce utilizando uma bomba do
tipo centrifuga incorporada ao motor e acionada pelo seu eixo de
manivelas

Analise

SM-MCA-022

O arrefecimento do o6leo lubrificante podera ser feito com agua
doce

Analise

SM-MCA-023

O arrefecimento dos gases de descarga podera ser feito com agua
doce

Analise

SM-MCA-024

O pos-arrefecimento do ar de combustao (caso aplicavel) podera
ser feito com agua doce

Analise

SM-MCA-025

O controle de temperatura da dgua doce de resfriamento devera
ser automdtico exercido por meio de valvula termostatica,
fornecida pelo fabricante do motor

Analise

SM-MCA-026

A reposi¢ao da dgua doce de arrefecimento dos motores, assim
como a acomodacao das variagdes térmicas do sistema, devera
ser feita por meio de um tanque de expansao, a ser fornecido de
acordo com as necessidades dos motores

Analise

SM-MCA-027

Caso, pelas condigdes ambientais descritas nos itens SM-GRS-
001 a SM-GRS-006, seja necessario prover o sistema de pré-
aquecimento para a dgua doce de resfriamento, quando da partida
dos motores, este sistema devera ser constituido de uma bomba
acionada por motor elétrico, controlador e aquecedor elétrico e
possuir recursos para que possa ser controlado € monitorado no
local

Analise

SM-MCA-028

Deverao ser providos meios que permitam a partida a frio do
motor, sem pré-aquecimento

Analise

SM-MCA-029

O calor absorvido pelo circuito interno de resfriamento dos
motores devera ser transferido, através de resfriadores, ao
circuito de agua bruta (dgua de rio)

Analise

SM-MCA-030

O arrefecimento do 6leo lubrificante podera ser feito com agua
bruta (agua de rio)

Analise

SM-MCA-031

O arrefecimento do ar de combustdo (caso aplicavel) podera ser
feito com dgua bruta (dgua de rio)

Analise

SM-MCA-032

A bomba de agua de rio (circuito de agua bruta) devera ser do
tipo centrifuga, auto-escorvante e estar incorporada ao motor,
sendo acionada pelo seu eixo de manivelas

Analise
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SM-MCA-033

Devera existir uma conexao para alimentagao de agua bruta dos
motores em emergéncia, no caso de falha da bomba de agua de
rio

Analise

SM-MCA-034

O sistema de lubrificagdo dos motores devera ser do tipo carter
umido, fechado e totalmente incorporado, devendo a circulacao
de oOleo ser assegurada por uma bomba de engrenagens,
incorporada ao motor, acionada pelo seu eixo de manivelas

Analise

SM-MCA-035

Caso o motor utilize um sistema de pré-lubrificagdo para a
partida, tal sistema devera incorporar uma bomba principal, com
acionamento elétrico, ¢ uma bomba de emergéncia, com
acionamento manual. Estas bombas deverao ser fornecidas com o
motor, sendo a bomba principal fornecida juntamente com seu
motor elétrico e controlador, posicionado no PCL, de onde o
sistema deverd ser controlado

Analise

SM-MCA-036

A drenagem do 6leo lubrificante do carter dos motores deve ser
realizada por meio de bomba manual

Inspecdo

SM-MCA-037

Os gases de descarga dos motores devem ser conduzidos para a
atmosfera a partir da saida dos motores por duto individual,
através da chaminé

Inspecao

SM-MCA-038

Os motores deverdo aspirar o ar para combustdo diretamente da
Praca de Maquinas, nas condi¢des especificadas nos itens SM-
GRS-001 a SM-GRS-004. O ar devera ser aspirado através de
filtros

Analise

SM-MCA-039

Caso o motor utilize resfriador para o ar de combustdo, a
regulagem de temperatura devera ser automatica e o duto de ar
apos o resfriador devera ser dotado de dreno automadtico que
evite que eventuais vazamentos do resfriador venham a atingir os
cabegotes dos cilindros

Analise

SM-MCA-040

Para a rede de descarga de gases, devera ser fornecida junta de
expansao do tipo flangeada, com fole fabricado em aco
inoxidavel AISI 321 e possuir uma vida 1util de, no minimo,
1.000 ciclos, para absorver as dilatacdes térmicas do motor e do
trecho da tubulagdo entre o motor e a primeira ancoragem, bem
como servir como amortecedor de vibragdes

Analise/Certi
ficado

SM-MCA-041

Na rede de descarga de gases, a peca de transicao devera ser
instalada entre o flange de saida do turbo-compressor e a junta de
expansao

Analise

SM-MCA-042

Devera ser mantido o atual arranjo da descarga de gases,
devendo ser fornecido silenciosos compativeis

Analise

Regulador de velocidade (ECM)

SE-ECM-001

O regulador de velocidade devera ser ajustado de modo que a
frequéncia nominal do gerador seja obtida com carga igual a 50%
de sua capacidade nominal

Inspecao
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SE-ECM-002

O regulador de velocidade devera permitir ajuste manual da
velocidade de #+ 2,5% por meio de comandos realizados
remotamente

Inspecdo

SE-ECM -003

O regulador de velocidade devera ser aprovado por SC para
utilizagdo em ambiente maritimo

Certificado

SE-ECM-004

Em variacOes instantaneas de carga iguais a 25% da poténcia
nominal, aplicadas ou removidas, a variacdo da velocidade nao
deverd ser superior a 5,5% da velocidade nominal

Teste

SE-ECM-005

A frequéncia do gerador, apos distarbios no sistema, devera
retornar ao valor de regime permanente em tempo inferior a 2
segundos

Teste

Sistemas Auxiliares

SM-AUX-001

O o6leo combustivel devera ser aspirado do tanque de servigo por
meio de uma bomba de alimentagdo através de um pré-filtro e
por ela descarregado, também através de um filtro, na rede de
admissao dos bicos injetores do motor

Analise

SM-AUX-002

Deverdo ser fornecidos os filtros da rede de 6leo combustivel
(pré-filtro e filtro montado no motor) que deverdo ser do tipo
duplex, com conexdes proprias para permitir a determinagdo da
pressdo diferencial

Analise

SM-AUX-003

O sistema de ventilacdo de ar da praga de maquinas opera com
insuflamento for¢ado de 20.000 m*/h

Analise

SM-AUX-004

O sistema de ventilacdo de ar da praga de maquinas opera com
extragio forcada de 18.000 m*/h

Analise

SM-AUX-005

Uma derivacdo do sistema de agua bruta dos motores devera
efetuar o resfriamento por meio de trocador de calor no gerador
caso a vazao de ar da praca de maquinas do Navio seja
insuficiente para uma correta dissipagao de calor do gerador

Analise

SM-AUX-006

A bomba de alimentacdo de 6leo combustivel do motor devera
estar incorporada ao motor, sendo acionada pelo seu eixo de
manivelas

Analise

Requisitos Gerais

SM-GRS-001

A temperatura de projeto do ar de admissdao dos motores devera
ser de +45°C

Analise

SM-GRS-002

A temperatura maxima da Praca de Maquinas deverad ser
considerada como +55° C

Analise

SM-GRS-003

A pressao barométrica de projeto devera ser de 1013 mbar

Analise

SM-GRS-004

A umidade relativa de projeto devera ser considerada como 80%

Analise

SM-GRS-005

A temperatura da dgua utilizada para o resfriamento (circuito de
agua bruta) corresponde a um valor minimo de +4° C e valor de
projeto de +32° C

Analise

SM-GRS-006

As inclinagdes previstas para o navio sao de = 15 graus de banda
e £ 5 graus de trim

Analise

-C-6de 14 -




Continua¢ao do anexo C da DEN-832-7U18-19-311-001-A

Codificacao

Descri¢ao do Requisito

Verificacao

SM-GRS-007

Cada um dos equipamentos componentes dos conjuntos
MCAs/geradores, bem como seus equipamentos auxiliares e
acessorios a ele incorporados ou ndo, deverd receber uma placa
de identificacdo metalica contendo, no minimo, as informacdes
do fabricante como modelo, nimero de série e pardmetros de
funcionamento

Inspecao

SM-GRS-008

Cada um dos MCA devera receber uma placa de identificagdo
metalica contendo, no minimo, as informa¢des do fabricante,
modelo, nimero de série, MCR e rotagdo nominal

Inspecdo

SM-GRS-009

Nao devera ser utilizada, em nenhuma hipotese, liga de magnésio
para a fabricacdo de qualquer item do objeto desta Especificacdo

Analise

SM-GRS-010

Todas as conexdes de interface dos equipamentos montados
sobre os conjuntos MCAs/geradores deverao ser feitas com
conexoes e acoplamentos flexiveis

Inspecao

SM-GRS-011

Todas as conexdes de interface de equipamentos montados sobre
calcos flexiveis deverdo ser feitas com conexdes e acoplamentos
flexiveis

Inspecdo

SM-GRS-012

As conexdes e acoplamentos flexiveis deverdo ter, no minimo,
uma capacidade de deflexao igual aquela prevista para os calgos
flexiveis

Analise

SM-GRS-013

Deverao ser previstos recursos tais como olhais, cantoneiras ou
outros meios adequados para permitir o icamento do conjunto
MCA/gerador, como uma unidade. Devera ser possivel realizar,
também, esta operacdo independentemente para o gerador e para
0 motor

Analise

SM-GRS-014

Os resfriadores deverdao ser montados rigidamente ao navio nos
casos em que ndo estiverem instalados sobre os equipamentos
dos quais sdo componentes

Inspecao

SM-GRS-015

Os tanques de expansdo de agua doce deverdo ser montados
rigidamente ao navio nos casos em que nao estiverem instalados
sobre os equipamentos dos quais sdo componentes

Inspecdo

SM-GRS-016

As bombas elétricas e manuais deverdo ser montadas rigidamente
a0 navio nos casos em que nao estiverem montadas sobre os
equipamentos dos quais s3o componentes

Inspecdo

SM-GRS-017

Os pontos de fixacdo dos calcos flexiveis aos equipamentos
deverdao ser definidos de forma que o centro de gravidade do
equipamento coincida com o centro elastico de seu respectivo
calgcamento flexivel. Caso essa coincidéncia nao ocorra, a MB
poderd aceitar os pontos de fixagdo propostos, desde que a
distancia entre o centro de gravidade e o centro elastico seja
inferior a metade da menor distancia entre calgos extremos de
cada uma das dire¢des do(s) plano(s) dos calgos

Analise

SM-GRS-018

A frequéncia de ressonancia do sistema, formado pelo
equipamento e pelos calgos flexiveis que o suportam, devera ser
tal que ndo venha a ocorrer autoexcitagao do equipamento ou sua
excitacdo pelas fontes principais do navio (Hélice, MCP, entre
outros)

Analise
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SM-GRS-019

Os conjuntos MCAs/geradores deverdo ser dotados de meios
(parafusos de levantamento) que possibilitem a substituicao dos
calcos flexiveis

Analise

SM-GRS-020

Os conjuntos MCAs/geradores, seus acessorios € todos os seus
equipamentos auxiliares que compdem esta Especificacao
deverdo atender, sem comprometimento do seu desempenho e
nem desprendimento de partes, as especificagdes das normas ISO
10816 ¢ ISO 20816

Certificado

SM-GRS-021

Os PCL e consoles que compdem esta Especificagdo deverdao
suportar, sem comprometimento do seu desempenho e sem
desprendimento de partes, as solicitagdes provenientes da
vibragdo ambiental conforme a Norma MIL-STD-167-1A:2005
(Type I — Environmental vibration)

Certificado

SM-GRS-022

Devera ser observado um espaco minimo de 500mm, para fins de
manutengdo, entre qualquer ponto do perimetro externo dos
conjuntos MCAs/geradores e as estruturas/equipamentos
presentes na Praca de Maquinas do navio

Analise

SM-GRS-023

Tendo em vista possiveis peculiaridades dos conjuntos
MCAs/geradores, a CONTRATADA devera realizar visita
técnica ao Navio onde os conjuntos serdo instalados, para
obtencao de todas as informagdes necessarias ao seu correto
fornecimento, incluindo aquelas necessarias a integracdo destes
equipamentos com os sistemas ja existentes a bordo.

Certificado

SM-GRS-024

Os equipamentos deverdo ser entregues com embalagem para
armazenamento pelo periodo minimo de 1 (um) ano

Certificado

Apoio em Servico

DOC-ALI-001

As ferramentas especiais e os instrumentos de testes especiais
deverdo ser embalados em caixas separadas

Inspecdo

DOC-ALI-002

Os sobressalentes de base deverdo ser propostos considerando
um periodo de apoio de 2 (dois) anos e os de bordo para um
periodo de apoio de 3 (trés) meses

Analise

DOC-ALI-003

Cada caixa de embalagem deverd conter em seu interior 3 (trés)
vias da relacdo do seu contetido com indicagdo de:

a) Nomenclatura; e

b) Numero de referéncia

Analise

DOC-ALI-004

As caixas deverao ser marcadas e numeradas em seu exterior
com as seguintes informagdes:

a) Nome do equipamento;

b) Conteudo da caixa;

¢) N°do contrato; e

d) Peso e dimensdes da caixa

Analise

Caixa terminal

SE-CTE-001

A resisténcia desumidificadora devera ser alimentada em

115V/60Hz, 2 fases, 2 fios, ndo aterrada

Inspecdo
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Qualquer conexao dos enrolamentos ou dispositivos internos dos
geradores com os equipamentos externos, alarmes, dispositivos
SE-CTE-002 de protegao, mgmtoramentp ou controles externos devere} ser Inspegio
realizada por caixa de terminais, sem o uso de solda, através da
conexdo entre os terminais dos cabos elétricos conectados a
terminais fixos dentro da caixa de terminais
SE-CTE-003 A penetragao df)s cabos elétricos na caixa de terminais deverd ser Tnspegio
realizada através de prensa-cabos
SE-CTE-004 A ﬁxe&gao entre os term1na1§ devera suport'ar rotagao lelteral € ndo Tnspegio
devera apresentar mau funcionamento devido a vibragdes
Controle e Monitoramento
O sistema de controle e monitoramento dos conjuntos ~
SE-CMO-001 MCAs/geradores devera operar com tensdo continua de 24V Inspegao
SE-CMO-002 Cada' PCL devera receber ghmentac;ao reserva por banco de Teste
baterias que garanta autonomia de pelo menos 30 minutos
SE-CMO-003 | As baterias deverdo ser do tipo estacionarias Andlise
Protecoes
SE-PRO-001 Cada ?qnjunto MCA/gerador devera possuir recurso de parada Teste
automatica do motor diesel em caso de sobrevelocidade
Cada conjunto MCA/gerador devera possuir recurso de parada
SE-PRO-002 | automatica do motor diesel em caso de alta temperatura da agua Teste
de resfriamento
Cada conjunto MCA/gerador devera possuir recurso de parada
SE-PRO-003 | automatica do motor diesel em caso de baixa pressdo de dleo Teste
lubrificante
Cada conjunto MCA/gerador devera possuir recurso de abertura
SE-PRO-004 do disjuntor de seccmnament,o em caso d(? gqbreaquemmegto do Teste
gerador. Este recurso podera ser disponibilizado por meio do
acionamento de um contato seco no PCL
PCL
SE-PLC-001 | Os PCL deverao possuir grau de protecao IP-44 ou superior Certificado
Cada PCL deverd possuir um comando para partir o conjunto ~
SE-PLC-002 MCA/gerador Inspecao
Cada PCL devera possuir um comando para parar o conjunto ~
SE-PLC-003 MCA/gerador Inspecao
SE-PLC-004 Cada PCL'devera possuir um comando de parada de emergéncia Inspegio
para o conjunto MCA/gerador
Cada PCL devera possuir um comando para ligar o automatismo
SE-PLC-005 da resisténcia desumlfhﬁcadora do .conjunto MCA/gerador. Tnspegio
Nesse caso, ela devera permanecer ligada enquanto o grupo
estiver parado e desligar no momento da partida do grupo
SE-PLC-006 Cada P'C'L devera possuir um comando para desligar a resisténcia Tnspecdo
desumidificadora do gerador
SE-PLC-007 | Cada PCL devera possuir um comando para teste de lampadas Inspe¢ao
SE-PLC-008 | Cada PCL devera possuir um comando para teste de alarmes Inspecao
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SE-PLC-009 | Cada PCL devera possuir um comando para reconhecer alarmes Inspegao
SE-PLC-010 | Cada PCL devera possuir uma indicacdo de energia disponivel Inspecao
SE-PLC-011 Cada PCL devera possuir uma indicagao de rotagdo do motor Inspecao
SE-PLC-012 Cada PCL devera possuir um indicador de temperatura da agua Tnspegio
de resfriamento do motor
SE-PLC-013 Cadg PCL devera possuir um indicador de pressao de oleo Inspegio
lubrificante do motor
Cada PCL devera possuir um indicador de horas de operacao do ~
SE-PLC-014 conjunto MCA/gerador Inspegdo
SE-PLC-015 Cada PCL devera possuir um indicador de temperatura da Inspegio
descarga de gases
Cada PCL devera possuir um indicador de tensdo da bateria de ~
SE-PLL-016 partida dos conjuntos MCAs/geradores Inspegdo
SE-PLC-017 As 1nfllcagqes de rotagdo, tempera}tura da dgua de resfriamento e Inspegio
pressao de 6leo lubrificante deverdo ser analdgicas
SE-PLC-018 | Cada PCL devera possuir um indicador para motor em operacao Inspecao
SE-PLC-019 | Cada PCL devera possuir um indicador para motor parado Inspecao
SE-PLC-020 Cada PCL dfver.a possuir um indicador para resisténcia de Tnspegio
desumidificagdo ligada
SE-PLC-021 Cada PCL Flevera possuir alarme visual € S0noro de\(ldo a parada Teste
do motor diesel por alta temperatura da agua de resfriamento
Cada PCL devera possuir alarme visual e sonoro para indicacao
SE-PLC-022 | de alta temperatura da agua de resfriamento (em nivel mais baixo Teste
do que o nivel de parada do motor diesel)
SE-PLC-023 Cada PCL Flevera possuir alarm~e Vlsu,al e sonoro devido a parada Teste
do motor diesel por baixa pressao do dleo lubrificante
Cada PCL devera possuir alarme visual e sonoro para indicacao
SE-PLC-024 | de baixa pressdo do 6leo lubrificante (em nivel mais alto do que Teste
o nivel de parada do motor diesel)
Cada PCL devera possuir alarme visual e sonoro para abertura do
SE-PLC-025 | disjuntor de seccionamento do gerador devido a alta temperatura Teste
no gerador
Cada PCL devera possuir alarme visual e sonoro para indicacao
SE-PLC-026 | de alta temperatura no gerador (em nivel mais baixo do que o Teste
nivel para abertura do disjuntor de seccionamento)
Instrumentacao
SE-INS-001 T(?dps os instrumentos dos PCL deverdo possuir grau de protecao Certificado
minimo [P-44
Todos os instrumentos dos PCL deverao possuir erro maximo de .
SE-INS-002 amplitude de faixa de 1,0% Certificado
As faixas de operacdo dos instrumentos dos PCL deverdo ser
SE-INS-003 selecionadas de modo que o ponto de operagdo esteja localizado Inspecao
no centro das escalas
SE-INS-004 Os mostradores dos instrumentos dos PCL devem ser brancos Tnspegio

com marcacoes e digitos pretos
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Os materiais dos instrumentos e acessorios deverdo ser

SE-INS-005 compativeis com o fluido do processo e com os materiais das | Certificado
tubulacdes e dos elementos a elas fixados

SE-INS-006 Pecas pequenas como par:jlﬁlsos e~arruelas deverdo ser fabricadas Certificado
com materiais resistentes a corrosao
Todas as contatoras deverdao ser SPDT com capacidade minima ~

SE-INS-007 de 5A, 24Vcc e tensdo de isolamento de 120Vca Inspegao

SE-INS-008 Os instrumentos elétricos deverdo possuir acesso através de uma Inspeciio
tampa aparafusada ou rosqueada

SE-INS-009 Todos os instrumentos elétricos deverdo possuir seus involucros Inspecio
aterrados

Cabos elétricos

SE-CAB-001 | Os cabos elétricos deverao ser isentos de halogénio Certificado

SE-CAB-002 | Os cabos elétricos deverao possuir baixa emissao de fumaca Certificado

SE-CAB-003 | Os cabos elétricos deverdo possuir retardacdo a chama Certificado

SE-CAB-004 | Os cabos elétricos deverdo possuir baixa emissdo de gases acidos | Certificado

SE-CAB-005 Qs . cabos elétricos deverdo possuir baixa emissdao de gases Certificado
tOXicos

SE-CAB-006 Os nzaterlals gmpregados na constru¢do de cabos elétricos Certificado
deverao ser do tipo termofixos

SE-CAB-007 Os cabos deverap ser prOJeotados para operagdo continua a uma Certificado
temperatura ambiente de 45°C

SE-CAB-008 Os ‘cabos deyerao sef) projetados para operagdo continua em Certificado
umidade relativa de 80%

SE-CAB-009 Qs cabos elt:,tncos para swtgmas de . copt‘role, COMUNICAGA0 € |~ e g
instrumentagdo deverdo ser blindados, individual e coletivamente

SE-CAB-010 Os cabos elétricos para transmissao de da}dos e sinais deveraooser Certificado
adequados ao uso em temperatura operacional continua de 65 °C

SE-CAB-011 O§ ‘cabos elétricos deverdo apresentar tensdo de isolamento Certificado
minima de 500 V

SE-CAB-012 O rqvestlme}qto d‘os cabos elétricos para transmissdao de dados e Certificado
sinais devera ser a prova de chamas
Os cabos elétricos para transmissdo de dados e sinais deverdo

SE-CAB-013 | possuir pares trangados 22 AWG ou 24 AWG com blindagem | Certificado
coletiva, categoria 6
A espessura nominal da fita metalica da blindagem do cabo

SE-CAB-014 | devera ser de pelo menos 0,1 mm e o didmetro nominal dos fios | Certificado
de cobre devera ser de pelo menos 0,2 mm
Os cabos elétricos para transmissao de dados e sinais deverao .

SE-CAB-015 . ~ . Certificado
possuir uma fita de separagao sob a blindagem

SE-CAB-016 A secao reta d‘as pegas de passagem, conectores e fixacgoes Inspegio
deverd ser igual a secdo reta dos cabos elétricos
A penetragdo de cabos elétricos em anteparas, painéis e quadros

SE-CAB-017 | elétricos devera ser realizada por meio de prensa cabos ou MCT Inspecdo
para aplica¢ao naval

SE-CAB-018 Os prensa cabos deverdo ser de latdo naval, latdo niquelado ou Inspegio

ac¢o inoxidavel
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Codificacao

Descri¢ao do Requisito

Verificacao

SE-CAB-019

Todas as conexdes elétricas deverdo ser feitas por meio de bornes
no interior dos equipamentos ou em caixas de jun¢do, ambos
com grau de protecdo igual a ou maior que IP-54

Inspecao

SE-CAB-020

Todos os condutores elétricos deverao ser identificados nas suas
extremidades através de anilhas

Inspecao

Testes de carga dos conjuntos MCAs/geradores

SE-TES-001

Os conjuntos MCAs/geradores deverdo ser colocados em
operacdo por 1 hora consecutiva com tensdo, frequéncia,
poténcia e fator de poténcia nominais

Teste

SE-TES-002

Os testes de variagdo de tensdo em regime permanente deverao
ser realizados com aplicagdes de carga de 0%-25%-50%-75%-
100%, com fator de poténcia 0,8 indutivo. Os resultados obtidos
deverao estar de acordo com os dados da Tabela C2

Teste

SE-TES-003

A sequéncia de steps de carga para o teste de variagdo transitoria
de tensdo deverao ser 0%-25%-50%-75%-100%-75%-50%-25%-
0% com aplicagdo e remocao instantanea de blocos de carga de
25% com fator de poténcia indutivo de 0,8. Os resultados obtidos
deverdo estar de acordo com os dados da Tabela C2

Teste

SE-TES-004

Os conjuntos MCAs/geradores deverdo apresentar variacao
maxima de tensdo inferior a 20% quando submetidos a uma
variagdo instantanea de carga de 50% com fator de poténcia 0,4
indutivo, a partir de um nivel de carga inicial do gerador de 50%
com fator de poténcia 0,8 indutivo

Teste

SE-TES-005

Nos testes de variagdo de frequéncia em regime permanente, a
carga do gerador devera ser aumentada com incrementos de 25%
da poténcia nominal de vazio até o valor nominal. Os resultados
obtidos deverdo estar de acordo com os dados da Tabela C2

Teste

SE-TES-006

A sequéncia de steps de carga para o teste de variagdo transitoria
de frequéncia deverdo ser 0%-25%-50%-75%-100%-75%-50%-
25%-0% com aplicacdo e remogdo instantdnea de blocos de
carga de 25% com fator de poténcia indutivo de 0,8. Os
resultados obtidos deverdo estar de acordo com os dados da
Tabela C2

Teste

SE-TES-007

O teste de sobrecarga do gerador devera ser realizado com uma
carga igual a 110% da poténcia nominal do gerador sendo
aplicada por um periodo de pelo menos 15 minutos

Teste

SE-GER-008

Em qualquer condi¢ao de carga, a diferenca entre os valores mais
alto e mais baixo das tensdes de linha (valor eficaz) nao deve
exceder 1% do valor médio, para cada gerador

Teste

Pintura

SC-PIN-001

As superficies devem estar isentas de residuos oleosos ao
término da limpeza por produtos quimicos (solventes,
desengraxantes ou detergentes biodegradaveis)

Inspecao
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Codificac¢iao Descri¢ao do Requisito Verificacio
As superficies devem estar isentas de contaminantes solidos
SC-PIN-002 (cqmg sais e poeira) ao término da limpeza por produtos Inspecio
quimicos  (solventes,  desengraxantes ou  detergentes
biodegradaveis)
A superficie em aco deve apresentar padrdo visual Sa 2'5 (metal .
SC-PIN-003 quase branco) apds tratamento por jateamento abrasivo em ago Inspegdo
A superficie em ago deve apresentar padrao visual St 3 apos .
SC-PIN-004 1 1 atamento com ferramenta mecénica Inspegéo
A superficie de aluminio deve atender ao padrao de limpeza Al N
SC-PIN-005 apos limpeza com solventes Inspegéo
A superficie de aluminio deve apresentar padrao de rugosidade N
SC-PIN-006 | apOs tratamento mecanico Inspegao
As quinas e arestas devem ser arredondadas de forma a N
SC-PIN-007 apresentarem grau de preparacdo de superficie P3 Inspegéo
As tintas componentes de um mesmo esquema de pintura devem .
SC-PIN-008 | ¢er de um tnico fabricante, inclusive na pintura de fabrica Certificado
SC-PIN-009 O conjunto MCA{gerador devera receber 0 esquema de pintura Certificado
com desempenho igual ou superior ao descrito na Tabela C3
SC-PIN-010 O PCL deverE} receber 0 esquema de pintura com desempenho Certificado
igual ou superior ao descrito na Tabela C4
O inspetor de pintura devera ser qualificado no nivel “Inspetor de .
SC-PIN-011 Pintura Industrial Nivel 1” ou no “Nivel 1 NACE” Certificado
A pintura final devera ser isenta de quaisquer defeitos ~
SC-PIN-012 estabelecidos no item 5 do anexo D, apds cada demao de tinta Inspegao
A espessura da camada de tinta devera ser medida com
SC-PIN-013 instrumento de medi¢do de pelicula seca calibrado com uma | Certificado
precisdo de +10%

Tabela C2 — Limites para varia¢des de tensdo e frequéncia (Item 12 do Anexo D).

CARACTERISTICAS LIMITES
TENSAO
1) Tensdao nominal no utilizador 440, 220 ou 115V (eficaz)
2) Desequilibrio entre tensdes de linha (cargas trifasicas) 3%
3) Tolerancias da tensdo no utilizador (em relacdo a Vnom)
a) Média das trés tensdes de linha a partir da nominal + 5%
b) Valor de qualquer uma das tensoes de linha, a partir da tensao nominal,
O . = 7%
incluindo os itens 2) e 3.a)
4) Modulagao de tensdo 2%
5) Tolerancia para transitorios de tensao + 16%
6) Pior caso de variacdo da tensdo nominal do utilizador, resultante de 2), +20%

3.a), 3.b), 4 ¢ 5 combinados, exceto sob condi¢gdes de emergéncia

7) Tempo de estabilizagdo referentes aos itens 5) e 6) 2 segundos

2,5kV (440Vrms)

8) Valor de pico dos transitérios de tensdo de curta duragdo 1.0kV (115Vrms)

FORMA DE ONDA DA TENSAO

9) Distor¢do harmonica total 5%

10) Harmonico individual méximo 3%
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11) Fator de desvio 5%
FREQUENCIA

12) Frequéncia nominal 60 hertz

13) Tolerancia de frequéncia +3%

14) Modulacao de frequéncia 0,5%

15) Transitorio de frequéncia + 4%

16) Pior caso de variagdo da frequéncia nominal do utilizador, resultante +5.5%

de 13), 14) e 15) combinados, exceto sob condi¢des de emergéncia ’

17) Tempo de estabiliza¢do dos transitdrios de frequéncia 2 segundos
CONDICOES DE EMERGENCIA

18) Variagdo de tensdo -100% a +35%

19) Durag¢ao da variagdo de tensdo 2 minutos

20) Variagdo de frequéncia -100% a +12%

21) Duragdo da variagdo de frequéncia 2 minutos

Tabela C3: Esquema de pintura para o conjunto MCA/gerador, de acordo com o item 13 do anexo D.

N° de Espessura minima
~ Especificacio da tinta* de pelicula seca Cor
demaos ~
(um) por demao
01 Epoxi poliamida bicomponente rica em 90 sk
zinco de acordo com o item 22 do anexo D
Epodxi poliamida de alta espessura e
01 1 110 *x
elevado teor de solidos
02 Poliuretano acrilico de alta espessura de 50 Cinza padrao
acordo com o item 24 do anexo D Munsell 10Y-7/1

* Aplicar tintas de fabricantes aprovados para fornecer para a Marinha do Brasil, conforme item 8
do anexo D; e
** As cores deverdo ser diferentes para cada demao.

Tabela C4: Esquema de pintura para o PCL.

N° de Espessura minima
~ Especificacio da tinta* de pelicula seca Cor
demaos ~
(nm) por demao
01%#* Tinta condicionadora de aderéncia 20 oAk
02 Tinta epoxi poliamina sem solvente de 100 sk
acordo com item 23 do anexo D
01 Poliuretano acrilico de alta espessura de 70 Cinza padrao
acordo com o item 24 do anexo D Munsell N-8

* Aplicar tintas de fabricantes aprovados para fornecer para a Marinha do Brasil, conforme item 8

do anexo D;

** Somente aplicar esta demao se o substrato for de aluminio, aco inoxidavel ou outro material
nao ferroso; e
*#* As cores deverao ser diferentes para cada demao.
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ANEXO D
NORMAS APLICAVEIS

Item Norma Técnica Descricao

Grupos geradores de corrente alternada
1 ABNT NBR ISO 8528-5 acionados por motores alternativos de
combustdo interna — Parte 5: Grupos geradores

Tintas e vernizes — Determinagdo da espessura
2 ABNT NBR 10443 da pelicula seca sobre superficies rugosas —
Me¢étodo de ensaio

Pintura Industrial — Defeitos e Correcoes —

3 ABNT NBR 14951-1 Parte 1: Tintas liquidas

Limpeza de superficies de ago por produtos

4 ABNT NBR 15158 et
quimicos

Critérios para qualificacdo e certificagdo de

> ABNTNBR 15218 inspetores de pintura industrial

Tratamento de superficies de aco com

6 | ABNT NBR 15239 . A
ferramentas manuais e mecénicas

Standard  Practices  for  Preparation of
7 ASTM D1730-09 Aluminum and Aluminum-Alloy Surfaces for
Painting

8 ENGENALMARINST 05-15B | Qualificagdo Técnica de Empresas

Controladores de motores elétricos,
controladores de aquecedores elétricos, quadros
elétricos, painéis de distribuicdo, caixas de
9 ENGENALMARINST 30-01A | energia de terra, painéis de controle, painéis de
monitoragdo de motores elétricos, painéis de
controle, painéis de distribuicdo, painéis de
monitoracdo e quadros elétricos para uso naval

Cabos Elétricos para Uso Naval — Forga,
10 | ENGENALMARINST 30-02A | [luminagdo e Controle — Requisitos Técnicos e
de Documentagao

Critérios de Sele¢ao e Dimensionamento de

11 | ENGENALMARINST 30-06A Cabos Elétricos

Qualidade da Energia Elétrica em Corrente
Alternada (CA) e Corrente Continua (CC) para
os Utilizadores dos Navios de Superficie da
Marinha do Brasil

12 | ENGENALMARINST 30-08A

Motores de Indugdo e Geradores Sincronos para

13 ENGENALMARINST 30-11
Uso Naval

Pintura de Navios, Embarca¢des ¢ Submarinos

14 | ENGENALMARINST 60-01E .
em Servigo
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Item Norma Técnica Descricao

Electrical Installations in Ships — Part 350:
General Construction and Test Methods of
Power, Control and Instrumentation Cables for
Shipboard and Offshore Applications

15 | IEC 60092-350

Electrical Installations in Ships — Part 351 —
Insulating materials for shipboard and mobile
and  fixed offshore units power,
telecommunication and control data cables

16 | IEC 60092-351

Electrical Installations in Ships — Choice and
17 | IEC 60092-352 Installation of Cables for Low Voltage Power
Systems

Electrical Installations in Ships - Part 359 —

18 | IEC 60092-359 Sheathing materials for shipboard power and
telecommunication cables

Electrical installations in ships - Part 360:
Insulating and  sheathing materials  for
shipboard and offshore units, power, control,
instrumentation and telecommunication cables

19 | IEC 60092-360

General instrumentation, control and

20 IEC 60092-375 communication cables for 60V

Preparation  of steel substrates  before
application of paints and related products —
Visual assessment of surface cleanliness — Part
1: Rust grades and preparation grades of
uncoated steel substrates and of steel substrates
after overall removal of previous coatings

21 | ISO 8501-1

Preparation  of steel substrates  before
application of paints and related products -
22 | ISO 8501-3 Visual assessment of surface cleanliness - Part
3: Preparation grades of welds, edges and
other areas with surface imperfections

23 | Norma Petrobras N-1277 Tinta de Fundo Epdxi Rica em Zinco
24 | Norma Petrobras N-2629 Tinta de acabamento epdxi sem solvente
25 | Norma Petrobras N-2677 Tinta de Poliuretano Acrilico
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ANEXO E
DOCUMENTACAO

Este anexo estabelece as €pocas para entrega e aprovacao de documentos técnicos junto a
MB, durante o periodo que antecede a entrega do objeto contratual e durante o periodo de garantia.
a) O cronograma de fornecimento dos documentos contratuais estd apresentado na Tabela E1,
sendo dividido nos seguintes topicos:

(i) Documentagdo Técnica;
(1) Documentagao de Apoio em Servigo; €
(ii1)) Documentagdo de Garantia da Qualidade.
b) Os simbolos utilizados sdo definidos da seguinte forma:
(i) P - Proposta;
(1)) E - Entrega do objeto de fornecimento; e

nn

(iii)) Ai - Apresentagdo do documento & MB, sendo o indice "i" o niimero de meses
decorridos ap0s a data de eficacia do contrato.
¢) Na preparacdo dos documentos para serem entregues a MB, a CONTRATADA devera,
sempre que possivel, utilizar os titulos dos documentos apresentados na Tabela E1. Caso ndo seja
possivel, a CONTRATADA devera preparar uma lista de correspondéncia, observando equivaléncia
dos seus titulos com aqueles inseridos na Tabela E1.

d) Para os Formularios de Teste constantes da Tabela E1, a MB exigira a sua aprovagdo em
duas ocasides distintas, sendo uma apds a sua elaboracdo e a outra apds a sua aplicagdo. Na segunda
ocasido, a aprovagao requerida incluird o correto preenchimento do documento de inspecao, ensaio,
teste e prova, com a obtencao de resultados considerados satisfatorios pela MB.

e) Caso ocorra alguma modificagdo decorrente da execugdo dos servigos que implique na
alteracdo de qualquer documento ja anteriormente aprovado, a CONTRATADA devera submeté-lo
novamente a aprovagao da MB.

Tabela E1: Cronograma de fornecimento dos documentos.

CRONOGRAMA DE
FORNECIMENTO DO
DOCUMENTO DOCUMENTOS
Ai P/E
1. DOCUMENTACAO TECNICA
1.1 Desenhos dimensionais e de instala¢ao
A3 P/E Conjunto MCA/gerador
A3 P/E Gerador
A3 P/E PCL
A3 P/E Motor diesel
Al E Peca de transicdo (descarga de gases) do motor diesel
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Al E Junta de expansao (descarga de gases) do motor diesel
Al E Calgos flexiveis do motor diesel
A3 E Bomba de pré-lubrificacdo do motor diesel (caso aplicavel)
A3 E Bomba manual de esgotamento do carter do motor diesel
A3 P/E Silenciosos
A3 E Un@dade de pré-aquecimento de dgua doce do motor diesel (caso
aplicavel)
A3 E Conexoes flexiveis
AS E Acoplamento flexivel
A5 E Instrumentos do motor diesel
1.2 Desenhos diagramaticos
A3 E Sistema de 6leo combustivel do motor diesel
A3 E Sistema de 6leo lubrificante do motor diesel
A3 E Sistema de agua doce de resfriamento do motor diesel
A3 E Sistema de dgua de rio do motor diesel
A3 E Sistema de resfriamento do gerador
A3 E Rede de descarga de gases
A3 E Tubulacdes montadas no motor diesel
A3 E Tubulagdes e acessoérios montados no gerador
1.3 Diagramas elétricos
AS E Geradores
A5 E PCL
AS E Sensores do motor diesel
A5 E Interligacdo dos conjuntos MCAs/geradores com os PCL
1.4 Curvas caracteristicas
A3 E Motor diesel
A3 E Bombas centrifugas de 4gua de rio
1.5 Relatorio de calculo
Compatibilidade da frequéncia de ressondncia do conjunto
A5 E MCA/gerador, apresentando conclusao ‘Fecnicamente justiﬁcafia de
que ndo ocorre a autoexcitacdo do equipamento ou sua excitacao
pelas fontes principais do navio
2. DOCUMENTACAO DE APOIO EM SERVICO
2.1 Manuais técnicos e de instalacao
AS E Dos conjuntos MCAs/geradores
A5 E Dos geradores
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A5 E Dos motores diesel
AS E Dos PCL
AS E Dos AVR
AS E Dos reguladores de velocidade (ECM)
AS E Dos acoplamentos flexiveis
A5 E Das bombas injetoras
AS E Dos turbo compressores
2.2 Outros documentos
A3 E Especificagao de fluidos: égqa de resfriamento, oleo lubrificante e
6leo combustivel do Motor Diesel
AS E LITEQ dos PCL
AS E LITEQ dos geradores
A5 E LITEQ dos motores diesel
AS E LITEQ dos acoplamentos flexiveis
A3 E Lista de ferramentas especiais dos geradores
A3 E Lista de ferramentas especiais dos motores diesel
A3 E Lista de ferramentas especiais dos PCL
A3 E Relagao de sobressalentes de bordo e de base
A3 E Plano de treinamento
A3 E Plano de infraestrutura e recursos de apoio
A3 E Plano de equipamentos e/ou instrumentos de teste especiais
A3 E Documentagdo de catalogacao
3. DOCUMENTACAO DE GARANTIA DA QUALIDADE
3.1 Certificados
A3 E De gprovagﬁo glos conjuntos MCAs/geradores para utilizacdo em
ambientes maritimos
A3 E De aprovagao dos PCL para utilizagdo em ambientes maritimos
A3 E De uso naval para os cabos elétricos, com certificagdo das IEC e
demais normas correspondentes e aprovados por SC
A3 E Calibragao dos instrumentos utilizados
E Grau IP dos conjuntos MCAs/geradores
E Grau IP dos PCL
AS E Emissao de gases
A3 E Atendimento aos requisitos de vibragao

3.2 Informacdes técnicas
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Instrugdes para instalacdo dos conjuntos MCAs/geradores e seus

A2 E equipamentos auxiliares
A2 E Instrugdes para construgdo das fundagdes dos conjuntos
MCAs/geradores
A3 E Instrugdes para instalagdo do sistema de descarga de gases
A2 P/E Informagdes técnicas complementares
A2 E Descri¢ao da operagao e pré-partida dos conjuntos MCAs/geradores
A3 Instrugdes para armazenamento dos conjuntos MCAs/geradores
A5 E Informagdes sobre a utilizacdo de biodiesel pelo Motor Diesel
3.3 Inspecdes e testes
A3 E FT dos testes de fabrica
A3 E FT dos testes de bordo
A3 E Relatdrio de inspecdes e testes de fabrica
A3 E Relatorio de inspegdes e testes de bordo
3.4 Procedimento de Inspecio e Recebimento
AS E Dos conjuntos MCAs/geradores e equipamentos auxiliares
AS E Dos PCL
3.5 Outros documentos
E Folhas de dados dos instrumentos
A3 E Plano da Qualidade (caso ndo possua Certificado ISO 9002)
A3 E indice de Inspegdes, Ensaios, Testes e Provas (IIETP)
A3 E Programa de Inspeg¢des, Ensaios, Testes, € Provas (PIETP)
A3 E Procedimento para ensaio de emissao de gases
A3 E Listas de verificagao
A2 P Estudo de impacto no arranjo atual
A2 P/E Matriz de rastreabilidade e verificacao de requisitos
A3 E Relatoério de Pintura
1. Conteudo da Documentacio Técnica

a) Desenhos dimensionais, de arranjo e de instalagao:

(1)

(i1)
(iii)
(iv)

Vistas frontal, lateral, superior e inferior do equipamento;

Posicao do centro de gravidade, em pelo menos dois planos, tendo ao lado
assinalado o valor do peso do equipamento;

Dimensdes e cotas necessarias para a correta defini¢ao da forma do equipamento;

Cotas necessarias para exata localizagdo de acessOrios, componentes ou

equipamentos auxiliares incorporados a um equipamento principal;
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Disposi¢do interna dos componentes elétricos, incluindo chassi de montagem e
outros acessorios mecanicos;

Detalhe dos flanges, acoplamentos e todas as pecas de unido a outro equipamento,
componente ou acessorio, incluindo desenho das furagdes, especificagdo do
material e instru¢des necessarias para aperto dos parafusos;

Detalhes de fixacdo do jazente a fundagdo do navio, incluindo a especificacao de
seu material; de suas caracteristicas mecanicas; didmetro, rosca e passo dos
parafusos de fixacdo; torque recomendado e instrugdes de aperto dos parafusos; e
requisitos de horizontalidade da fundacao;

(viii) Instrugdes para alinhamento com outro equipamento, acessorio, componente; e

(ix)

Detalhe de todas as conexdes de interface e unides com seus sistemas de suporte,
indicando os padrdes, dimensodes e detalhe de cada unido e seu posicionamento no
equipamento, componente ou acessorio.

b) Desenhos diagramaticos:

(i)

(i)

(iii)
(iv)

Deverao ser ilustrados de modo a tornar claro o entendimento do funcionamento do
sistema e a fun¢do de cada um dos equipamentos, componentes € acessorios;

Deverao ser assinalados todos os valores de interface, assim como as caracteristicas
nominais de cada componente;

Deverao ser representados todos os instrumentos para cada sistema; e

Deverao ser ilustradas as conexdes internas que representem todas as conexoes
entre o equipamento e todos os seus instrumentos.

c) Diagramas elétricos:

(1)
(i1)
(iif)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)

Diagramas multifilares contendo as liga¢des entre os equipamentos;

Réguas de terminais dos diversos equipamentos e acessorios interligados;
Dados de identificacdo de cada condutor, terminal, contato, item € componente;
Os itens interligados e suas localizagdes;

Identificacdo dos condutores, terminais, contatos € componentes;

A funcido de cada conexao;

A corrente nominal dos dispositivos de protecdo e a faixa e o valor dos itens e
componentes ajustaveis, tais como transdutores e conversores;

(viii) Lista de simbolos utilizados; e

(ix)

Secao reta transversal dos condutores.

d) Estudos e memorias de calculo:

(i)

Devera registrar as informagdes levantadas, os céalculos efetuados, indicando todas
as hipdteses, requisitos, critérios, graficos, tabelas, férmulas, publicagoes,
defini¢des, entre outros, para permitir o seu entendimento e eventual reconstitui¢cao
e verificagao dos calculos; e
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(i) Deverdo ser apresentados os critérios utilizados para selecdo e descri¢do das
caracteristicas dos materiais/componentes principais a serem adquiridos pela
CONTRATADA.

Conteudo da Documentac¢io de Apoio em Servico
Manuais técnicos e de instalagao:

(1)  Descricdo geral e caracteristicas do equipamento;

(i1) Instrucdes de operagao sob condi¢des normais, especiais e de emergéncia, incluindo
precaugodes de seguranga;

(i11)) Verificagdes no equipamento necessarias antes e durante a partida e ajustes durante
a operacao;

(iv) Preparacdo e execu¢do de interrupcdo do funcionamento do equipamento e parada
de emergéncia;

(v) Planos de manuten¢do com procedimentos detalhados, frequéncia de realizacao das
rotinas previstas, incluindo a lista de sobressalentes, equipamentos de teste e
ferramentas especiais utilizados durante sua execucao, bem como as precaucgoes de
seguranca aplicaveis;

(vi) Instrucdes para instalagdo, montagem e desmontagem do equipamento, incluindo
torques e valores de ajuste, bem como o alinhamento com outros equipamentos,
acessorios ou componentes, com as devidas tolerancias;

(vil) Calibracdes e ajustes necessarios, com descri¢cdo detalhada do procedimento para
sua execucao;

(viii) Pontos de teste elétrico, com valores de tensdo nominal de funcionamento;

(ix) Carta de avarias, listando as possiveis causas para as falhas apresentadas pelo
equipamento e suas respectivas acdes corretivas;

(x) Lista de pecas e quantidades de sobressalentes recomendadas para cada rotina de
manutengao prevista (de bordo e de base);

(xi) Lista completa das pecas e componentes do equipamento, contendo para cada item
o seu numero de referéncia; e

(xii) Procedimento de preservagdo e armazenamento dos equipamentos e materiais.

b) Listas de Itens por Equipamento (LITEQ): constitui um catdlogo ilustrado de pecas,

devendo ser especifico para o equipamento a ser obtido, devendo conter uma lista de
componentes, acessorios € pecas de cada equipamento (como mandmetros, termometros,
entre outros), correlacionados a uma ou mais vistas explodidas, contendo, para cada item,
o seu numero de referéncia, o respectivo fabricante e sua quantidade aplicada.

Lista de Ferramentas Especiais: deve conter uma relagdo de todas as ferramentas especiais
usadas na operacdo e/ou manutencdo do equipamento, mencionando o fabricante e o
respectivo numero de referéncia atribuido para cada ferramenta. Entende-se por
ferramentas especiais aquelas de uso exclusivo em determinado equipamento que, por
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Continua¢ao do anexo E da DEN-832-7U18-19-311-001-A

suas caracteristicas especiais de fabricacdo, ndo sdo encontradas normalmente para
aquisicao no comércio comum.

Relacdo dos sobressalentes de bordo e base necessarios ao apoio do equipamento
instalado no meio que devera conter, para cada item, o respectivo nimero de referéncia do
fabricante, em acordo com as informagdes constantes da LITEQ do referido equipamento.

Plano de treinamento:
(1) Planejamento de treinamento de manutencao e operagao dos equipamentos; e

(i) Material didatico a ser utilizado durante o treinamento de manutencdo e operagao
dos equipamentos.

Plano de infraestrutura e recursos de apoio: este documento deverd apresentar
informagdes referentes aos equipamentos, servigos e recursos especializados a serem
empregados nas oficinas de bordo e base, além das ferramentas especiais, instrumentos de
testes especiais € equipamentos de testes especiais ja previstos, para que seja possivel
realizar as manutengdes previstas para o objeto desta Especificagao.

Planos de equipamentos e/ou instrumentos de teste especiais: relagdo de todos os
equipamentos e instrumentos de testes especiais necessarios aos ajustes, calibragdes e
manutencdo do equipamento instalado no navio, escopo de fornecimento desta
Especifica¢do, mencionando os respectivos numeros de referéncia dos fabricantes.

Documentagdo de catalogacdo: informagdes necessarias para a catalogacdo e gestdo do
material, para a totalidade dos sobressalentes recomendados de bordo, de base e
ferramentas especiais, conforme descrito a seguir:

(i) Para itens que j& possuam codigo NSN atribuido, deverdo ser informados a

denominacdo do item, o nome do fabricante, o numero de referéncia e o codigo
NSN; e

(1) Paraitens que ndo possuam cddigo NSN atribuido, deverdo ser informados:
ii.1  Denominacao do item (nome técnico do item e nome coloquial se houver);

ii.2 Fabricante (Razdo Social e, caso haja, Nome Fantasia); Endereco Completo
(cidade, estado, logradouro, CEP, telefones, fax e e-mail); CNPJ; CODEMP
ou NCAGE (Coédigo atribuido a fabricantes nacionais ou de outros paises
OTAN), caso a empresa possua;

i.3 Numero de Referéncia ou “Part Number” correspondente ao fabricante
original e ao fornecedor (se aplicavel);

1.4 Normas e especificacdes atendidas (desenhos, planos, especificagcdes
dimensionais, mecanicas, elétricas, fisicas e quimicas necessarias a descri¢ao
completa dos itens fornecidos, bem como cada um de seus componentes) caso
nao constem da documentacao técnica;

1.5 Referéncia utilizada na documentacio da CONTRATADA (Catalogo de
Pecas);

1.6 Preco unitario e moeda;

ii.7  Tempo de vida util;
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1.8 Tempo de armazenamento;

1.9 Tempo médio entre falhas (MTBF);
ii.10 Condig¢ao de reparabilidade;

11.11 Peso embalado e desembalado; e

11.12 Espaco de armazenamento.
3. Contetudo da documentacao de Garantia da Qualidade
a) Certificados: deverdo conter, no minimo, as seguintes informacoes:
(1) Instituicdo responsavel pela certificagdo;
(i1)) Local e data da certificagao;
(i11)) Normas ou regulamentos de referéncia;
(iv) Nome, modelo e nimero de série do item submetido a certificacdo;
(v) Tipo de inspe¢do, ensaio teste ou prova para certificacao;
(vi) Resultado da inspecao, ensaio, teste ou prova;
(vil) Nome e assinatura do responsavel pela certificagao.

b) O IIETP devera cobrir todas as inspegdes, ensaios, testes e provas considerados
necessarios a aceitacdo do objeto do Contrato, quer sejam realizados nas dependéncias da
CONTRATADA, ou nos locais de instalagdo. Sob hipdtese alguma, a CONTRATADA
poderd alegar a ndo inclusao no indice de qualquer inspecdo, ensaio, teste ou prova, com
base em sua possivel ndo inclusdo no modelo da Tabela E1, pois se tratam de apenas uma
referéncia.

c¢) O PIETP ¢ o IIETP acrescido das datas de realizagcdo dos eventos.

d) Os procedimentos de Inspegdes e Ensaios definem e descrevem, de maneira sistematica,
todas as atividades necessarias a realizacao das inspegdes e ensaios aplicaveis a obtengao
do objeto desta Especificagdao. Tais documentos deverdo conter, pelo menos, as seguintes
informagoes:

(i)  Objeto da inspecao ou ensaio;

(1)) Documentos de referéncia (desenhos e especificacdes);
(iii) Pré-requisitos para realizacao;

(iv) Instrumentos a serem utilizados;

(v) Descricao detalhada das inspe¢des ou ensaios;

(vi) Critérios de aceitacdo;

(vil) Folha de registro de dados;

(viii) Prescri¢des de segurancga para o pessoal participante;
(ix) Dados a serem verificados; e

(x) Espaco destinado as assinaturas dos responsaveis pela aplicagdo das inspegdes ou
ensaios.
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e) Formulérios de Teste: documentos nos quais a CONTRATADA define, sistematica e
detalhadamente, o procedimento aplicavel aos testes dos sistemas, subsistemas e de
equipamentos. Deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes:

(1)
(i1)
(iif)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)

Objeto do Teste ou Prova;

Pré-requisitos;

Documentos de referéncia (desenhos e especificacoes);

Instrumentos a serem utilizados com seus respectivos certificados de calibragao;
Descri¢do detalhada do procedimento de inspecgdo/teste;

Critérios de aceitagao;

Prescri¢cdes de seguranga para o pessoal participante;

(viii) Itens a serem verificados;

(ix)
(x)

Folha de registro de dados; e

Certificados de Teste ou Prova (desempenho e aceitabilidade).

f) Relatérios de Inspecdes, Ensaios, Testes ou Provas: deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacdes:

(1)
(i1)
(iii)
(iv)
(v)

(vi)
(vii)

Instituicdo responsavel pela inspe¢do, ensaio, teste ou prova;
Local e data da inspecdo, ensaio, teste ou prova;
Normas ou regulamentos de referéncia;

Nome, modelo e nimero de série do item submetido a inspecdo, ensaio, teste ou
prova;

Tipo de inspecao, ensaio teste ou prova;
Resultado da inspec¢ao, ensaio, teste ou prova;

Acdes corretivas tomadas a fim de eliminar eventuais deficiéncias observadas; e

(viii) Nome e assinatura do responsavel pela inspecdo, ensaio, teste ou prova e demais

participantes.

g) Matriz de rastreabilidade e verificagdo de requisitos: Documento que relaciona todos os
requisitos com as atividades de verificacdo e validacdo planejadas para garantir que esses
requisitos sejam atendidos. Ela ajuda a acompanhar como e em que etapa do projeto cada
requisito sera testado, validado ou verificado ao longo do seu ciclo de vida, garantindo a
conformidade com os critérios definidos. A matriz deve possuir as seguintes informacoes:

(1)
(i1)
(iii)

(iv)

Identificador do requisito;
Referéncia (Documento/Anexo/Capitulo/Item/Alinea que originou o requisito);

Descrigao de requisitos necessarios, inequivocos, completos, singulares, factiveis,
verificaveis, corretos, conformes, consistentes, compreensiveis e possiveis de serem
validados, contendo seus respectivos valores e tolerancias aplicaveis;

Método de Verificacao;
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(v) Critério de aceitagdo contendo condicdes e limite de aceitagdo;
(vi) Etapa de verificagdo; e
(vii) Observagodes.
h) Relatorio de pintura, contendo as seguintes informagdes:
(1)  Preparagdo de superficie realizada;

(i1)) Condigdes ambientais de aplicagdo da pintura (temperatura ambiente e da
superficie, umidade relativa do ar e ponto de orvalho);

(ii1)) Meétodos de aplicagdo das tintas (trincha, rolo ou pistola);
(iv) Tintas utilizadas por demao (nome comercial);
(v) Espessura seca de cada demao aplicada; e

(vi) Nome e assinatura do responsavel.
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ANEXO F
iNDICE TiPICO DE INSPECOES, TESTES E PROVAS

A CONTRATADA devera realizar as inspe¢des e testes indicados na Tabela F1. Os requisitos
das inspecoes, ensaios, testes e provas encontram-se na lista de requisitos do anexo C.

As inspecodes, testes e provas devem ser aplicados por fases distintas cobrindo, pelo menos,
instalacao (1), preparacdo para funcionamento (2), funcionamento (3) e aceitacdo (4), de

sistemas e equipamentos, de modo a permitir o acompanhamento da correta evolugdo da obra.

As inspegdes, ensaios, testes e provas mencionados neste Indice Tipico constituem o contetido
minimo considerado pela MB, a ser cumprido pela CONTRATADA, de modo a assegurar a
qualidade do objeto do Contrato.

A CONTRATADA devera realizar as inspeg¢des/ensaios € os testes/provas indicados na tabela
a seguir, de acordo com os seguintes indices:

1) F:inspecdo, ensaio, teste ou prova a ser realizado em fabrica; e
i1) B: inspec¢do, ensaio, teste ou prova a ser realizado a bordo.

Tabela F1: Inspecdes e testes a serem realizados.

Item Inspecao/Ensaio Teste/Prova

CABOS ELETRICOS | 1. Visual (B)

. Resisténcia de isolamento (B)
. Continuidade (B)

. Aterramento (B)

1. Visual e Dimensional (F/B) . Resisténcia de isolamento (F/B)
2. Instalacao (B) . Funcionamento (F/B)
CONJUNTOS 3. Marcagao e Identificacdo (F/B) | 4. Dispositivos de cﬂont.role (F/B)
MCAS/GERADORES 4. Aterramento (B) . Pgrada 'd'e emergéncia (F/B)

5. Grau de protecao (F/B) . Dispositivos de monitoracao (F/B)
6. Recebimento (F/B) . Dispositivos de seguranca (F/B)
7. Pintura (F) . Dispositivos de protegao (F/B)

. Vibragdo (F/B)

. Teste sem carga (F/B)

. Partidas a frio e normal (F/B)

. Partida e parada (F/B)

. Marcha lenta (F)

MOTOR DIESEL | 1. Visual e Dimensional (F/B)

. Vibragao autoexcitada (F)

. Regulador de velocidade (F/B)

. Parada de emergéncia (F/B)

. Dispositivos de seguranca (F/B)

. Resisténcia 6hmica (F/B)

. Resisténcia isolamento (F/B)
. Regulador de tensao (F/B)

. Equilibrio de tensdo (F/B)

. Sobrecarga (F/B)

GERADOR 1. Visual e Dimensional (F/B)
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SISTEMA DE 1. Visual e Dimensional (F/B)
DESCARGA DE 2. Instalacao (F/B) 1. Contra pressao (F/B)
GASES 3. Isolamento Térmico (F/B)
1. Visual e~Dimensional (F/B) 1. Rigidez dielétrica (F)
2. Instalag? o(B) . ~ 2. Resisténcia de isolamento (F/B)
. . 3. Marcagdo ¢ Identificagdo (F/B) 3. Dispositivos de comando (F/B)
PAINES ELETRICOS |4. Aterramento (B) T o o
5. Grau de protecdo (F/B) 4. Dispositivos de indicagao (F/B)
6' Recebimz nto EF /B) 5. Dispositivos de prote¢ao (F/B)
7. Pintura (F) 6. Dispositivos de alarme (F/B)
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